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Forord

Trelastindustrien har i de senere &r blitt gjennomgéaende
godt dekket med opplysninger om aktuelle produksijonsmaski-
ner. Dette har vel narmest sammenheng med den sterke utvik-
ling og konkurranse nar det gjelder maskinutrustning, inn-
sats av aktive selgere, detaljerte brosjyremateriell og re-
klame 1 tidsskrifter.

For sd spesielle utrustninger som spikersgkere/metalldetek-
torer stiller disse forhold seg naturlig nok betydelig anner-
ledes. Fremmedlegemer i tgmmer har imidlertid ogsd i de sene-
re &r utgjort et problem i mange distrikter, og en synes a ha
savnet narmere opplysninger om utvikling og hva som finnes av
detektorutrustninger, aktuelle for vare forhold.

Prosjektet "spikersgkere"/metalldetektorer har som mal & gi
en orientering om utvikling og oversikt med vurdering av de
enkelte metalldetektorer som finnes pa markedet.

Vi retter en takk til hver av sagbrukene som positivt har
latt oss foreta stikkprgver pd installerte detektorutrust-
ninger, og forgvrig hver og en som har bidratt med erfaring-
er og opplysninger til gjennomfgring av prosjektet.

Medarbeider har vaert ingenigr Tom Ekeli.

Oslo, august 1982
NORSK TRETEKNISK INSTITUTT
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1. Konklusjon

Blant det relativt store antall "spikersgkere"/metallde-
tektorer for kontroll av tgmmer som er innstallert pa sag-
brukene her i landet innom et par ti-&r tilbake, har en god
del fungert tilfredsstillende, en rekke bare halvbra, og et
forholdsvis betydelig antall har vart problematiske & fa til

°

& fungere brukbart og har til sist blitt koblet ut.

Ved nermere gjennomgdelse av flere eksempler pd sagbruk som
har hatt problemer med installerte detektoranlegg, anser en
at Arsakene ikke alene kan tilskrives selve utrustningene.
Under tiden og helt frem til i dag, har det klart nok ogsa
vaert en rekke andre &rsaker med i bildet.

De synes bl.a. & utgjgre hovedposter som:

- For liten erfaring om hvilke hensyn man md& ta til sted-
egne forhold pd tgmmermottak, hvor utrustningene skulle
monteres og svikt i det & gjennomfgre en god planlegg-
ing fgr iverksettelse av installasjon

- Svikt under gjennomfgring av montasje og oppfplging,
samt kontroll med at alle detaljer i de retningslinjer/
anvisninger som er gitt er fulgt

- Manglende erfaring/vitenformidling om hvor strenge krav
de forskjellige enheter stiller til vibrasjoner, av-
stand til forskjellige metallformdl og elektriske for-
styrrelser i deres narmeste omgivelser

- Uheldig valg av plassering og montasje av selve detek-
tor/elektronikkenhet, samt signalkabelfgring mellom
denne og sgkerspole.

Erfaringer fra vare undersgkelser viser at det fortsatt
forekommer en og annen betydelig feil som begds pa dette
omradet, og som fgrer til at installerte og innjusterte de-
tektoranlegg ikke fungerer som de kan og skal. En gjennom-
gdelse av de metalldetektorer som finnes pd markedet i dag
og som anses s&rlig aktuelle tilpasset norske forhold, vi-
ser at det i senere tid har skjedd en betydelig videreutvik-
ling og nyutvikling pa& omrédet detektorutrustninger, bl.a.
£il kontroll av tgmmer. Vurdert ut fra de stikkprgver som
er foretatt og erfaringer hgstet ved en rekke bruk en har
tatt kontakt med, skal en kunne trekke den konklusjon at
det ni finnes flere konkurrerende fabrikat som har gpnskelig
grad av fglsomhet, stabilitet og driftssikkerhet. En avgjo-
rende forutsetning er imidlertid at montasjen i alle deler
blir gjennomfgrt etter forskriftene.



En vil ogsd til avslutning understreke at det n& finnes
flere typer hdndsgkere som det er hgstet god praktisk er-
faring med til kontroll av de "spikerstokker" som den sta-
sjonare detektorenhet har sortert, samt spore opp hvor me-
tallgjenstanden sitter. En slik enhet som prismessig m& an-
ses & vaere en rimelig utrustning, vil s&ledes vare et nyttig

hjelpemiddel til & fg¢lge opp at den stasjonare fungerer som
den skal, dessuten til & pavise hvor mye som m& bultes/
kappes ut for & "redde" verdifulle stokker som for anslags-
vis 90% av dem innfatter rotstokker og med forurensninger
nederst pad rotenden/treleggen.



2. Generelt om metalldetektorer/spikersokere —
utvikling og erfaringer gjort i senere ar

De fgrste metalldetektorer, populart kalt spikersgkere,
for kontroll av tgmmer ble utviklet omkring 1950-tallet
og har under tiden gjennomgatt betydelige moderniseringer
og forbedringer i bl.a. fglsomhet og stabilitet.

Fn metalldetektorutrustning bestdr av to hovedkomponenter:
- En sgkerspole/spkerhode/giver og
- En detektor/elektronikkenhet/kontrollenhet,

samt en skjermet signalkabel for sammenkobling av disse

to enheter. Spolene er i sin form og stgrrelse tilpasset

de ulike anvendelsesomrd&der. For kontroll av tgmmer finnes
det pd markedet runde-, rektangulere-, sekskantede- og atte-
kantede spoler.

Til montering p& innmatningstransportgrer, for & beskytte
huggere, barkrivere eller tg¢rrklgvsager og hgvelmaskiner
mot metallform&l, finnes det flate-, bueformede-, uform-
ede- og rektangulare i avpsset format. De fleste typer spo-
ler kan utstyres med skjerming mot forstyrrelser fra metall-
formdl i spolens narhet. Gjennom senere tids utvikling av
skjermede konstruksjoner, har kravene til metallfritt om-
ridde nar spolene blitt redusert til et minimum. Dette for-
enkler transportgropplegget ved sgkerspolen betrakteliqg,
men reduserer i felge opplysninger sgkernes fglsomhet i

en liten grad, noe varierende med fabrikat og type.

For detektorenes del kan alle metaller indikeres savel mag-
netiske som umagnetiske. Det er dessuten mulig & individu-
elt variere fglsomheten for magnetisk og umagnetisk materi-
ale. En metallgjenstand, for eksempel i en tgmmerstokk,
"oppdages" idet gjenstanden under stokkens fremmating kom-
mer inn i spolens elektromagnetiske felt. Metallgjenstanden
for&rsaker dermed variasjoner/ubalanse i dette feltet, som
blir registrert av elektronikken i detektoren. Dermed akti-
veres et utgangsrelé i detektoren som gir impuls til bruk
for styring av lys-/lyd-signal, stoppbryter for transportegr,
stokkavlegger, eventuelt merkeapparat.

P& prinsippskissen, fig. 1, er vist en sammenstilling over
komplett metalldetektorutrustning til kontroll av sagtgm-
mer (Sakset fra Televa's brosjyre).

De erfaringer som er gjort i de senere 4r under oppiglging
av metalldetektorer av forskjellige typer og fabrikat ved-
rgrende deres fglsomhet, driftssikkerhet og stabilitet har
vaert ganske forskjellige.
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Fig. 1

Stort sett kan de relativt mange anlegg en kjenner til sor-
teres i tre hovedgrupper:

a) har fungert tilfredstillende

b) har vert ustabile - varslet stokker med metall,
uten metall og ogsd "sluppet" stokker forbi med
store spiker og metallgjenstander i uten & varsle.
Noen er etterhvert blitt utbedret/justert/"innkjgrt"

c) har ikke vert mulig & f& til & fungere tilfredsstill-
ende og er koblet ut/demontert.

Selvom det har skjedd en betydelig og interessant utvikling
ved modernisering av hovedkomponenter med nye elektronikk-
detaljer i detektorenheten, ny utforming av spoler, nye ma-
terialer for oppbygging av selve sgkerhodene/spolene, béade
i isolerende og styrkemessig henseende m.v., opplever en
fortsatt problemanlegg ute i praksis.

Vurdert ut fra de observasjoner og opplysninger som etter-
hvert er samlet, vil en papeke en del av de viktigste mulige
arsaker til at installerte utrustninger ikke fungerer ifglge
tilbud/forventninger:

- Ikke tilstrekkelige hensyn tatt til stedegne forhold
ved fundamentering, opplagring/feste av spole og in-
stallasjon av detektor, elektrisk opplegg/signalkabel.

-~ gvikt 1 gjennomfgring av montasje/installasjon i over-
ensstemmelse med instruksijoner fra leverandgr.

- for darlig instruksjon/oppfglging i innkjgringsperioden.

- noe for svak innsats i & forsgke spore opp feildrsaker
og utbedring av dem.
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Orientering om de viktigste delkomponenterjen komplett

metalldetektorutrustning

I det f¢lgende gis som eksempel en konsentrert oppsum-
mering av de viktigste delkomponenter som inngar i detek-
tor og spkerspoleenhet (hos en av de fabrikat som inn-
gdr i rapporten).

- "pransformator"

- "gtabilisator" for nettspenningen

- "Oscillator"

- vwgpffektforsterker" for signal fra oscillator ut til
en av de to (tre) viklingene 1 spkerspole/giver.

- "Inngangsforsterker" for signaler fra de to vikling-
ene i sgkerspolen.

- Innstillingsenhet ("i detektoren") .
- wpigkriminator" for filtrering av innkommende signaler
og utsiling av de signaler som ikke skriver seg fra

passerende metallgjenstander (uvedkommende signaler) .

- "Utgangskrets" med pulsforlenger o9 utgangsrelé for
tilkobling/styring av varselanlegg, stokkavlegger m.v.

- Sgkerspole/giver med to (tre) viklinger.

- Signalkabel i spesielt skjermet utfgrelse.
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3. Viktige momenter vedrorende montering av
metalldetektorutrustninger

Detektorspolen

1. Spolen kan monteres utomhus. Det anbefales imidlertid
at den beskyttes mot direkte solskinn og regn, idet
raske temperatursvingninger ved skiftende varforhold
kan ha uheldig innvirkning pd spolens funksjon.

Innbyggingen md utf@gres i konstruksjoner som er metall-
frie.

2. Spolen bgr savidt mulig monteres pd eget fundament
fritt fra selve tgmmertransportgrens fundamenter.

3. Spolen far ikke monteres direkte pd et hardt underlag
og heller ikke festes stivt til dette. Balatrem, gummi-
rem med strekkfisker for fastspenning til festepunkter
nede pé& siden av fundamentet er en praktisk ordning.
Spolen bg¢gr i sin opplagring hvile pd et tilstrekkelig
tykt underlag av vibrasjonsdempende materiale, for
eksempel Trelleborg's dempere type Novibra RA 350 EM
eller 16 millimeter tyﬁk cellgummi som taler et trykk
pd 0,3 - 0,6 kg pr. mm”, avpasset til spolens tyngde.

4. Transportgrrenne/bandtransportgr som fgrer gjennom
spolen, md monteres med en sd god klaring/luftespalte
og ha en slik form at hverken transportgr eller stok-
ker ved eventuell vibrasjon/skjelving kommer i bergring
med spolen.

5. Elektriske apparater/utrustninger og deres kabler som
kan gi sterke koblingsforstyrrelser, m& en ogsd vare
pad vakt overfor og s¢grge for at det blir en tilstrekke-
lig avstand mellom spolens plassering og slike utrust-
ninger. Serlig viktig er det & holde god avstand fra
tyristorstyrte enheter.

6. Spesielt viktig er det at det ved montasje av detektor-
spolen sg¢grges for/kontrolleres:

~ at det absolutte metallfrie omrdde som leverandgr
forskriver, at det md vere omkring detektorspolen,
virkelig holder sine mal i de oppgitte retninger.

- at det ogsd holdes sikker styring pd de ¢vrige fore-
skrevne grenseomrader for uskjermede - og skjermede
spoler.



Detektorenheten

Selve detektorenhet er et elektronisk méleinstrument som er
bygd opp med tanke p& & fungere hvor det kreves stor grad
av robusthet. Men for ikke & nedsette fglsomheten og drift-
gsikkerheten eller forkorte detektorens levetid, bgr det tas
hensyn til dette under planlegging og gjennomfgring av in-
stalleringen.

1. For ikke & utsette elektronikken for stgrre pakjenning-
er enn ngdvendig bg¢r apparatskapet monteres innomhus.
Dersom den md plasseres utomhus, bgr enheten beskyttes
mot vaer og vind og direkte sollys, selvom den i dag er
montert inn i ste¢vtette/vanntette skap.

2. Unnvik montasjeplass hvor det forekommer:

- sterke vibrasijoner
- sterke elektriske forstyrrelser

- store og raske temperaturvariasjoner

Kabelfpring, opplegg

1. Signalkabelen fdr ikke fgres sammen med sterkstrgms-—
kabler eller parallelt med disse i nermere avstand enn
en meter.

2. Dersom andre strgmfgrende kabler, motorer eller maski-
ner finnes i narheten av signalkabelen, b¢r den fegres
i metallrgr eller spiralslange som jordes.

3. Se til at kabelen monteres sd& vibrasjonsfritt som
mulig.
4, Bruk foreskreven skjermet kabel og var oppmerksom pa

at enkelte leverandgrer av detektorutrustninger opere-
rer med noe begrensede maksimum lengder mellom spole
og detektor.

Hensyn til metallformdl omkring s@gkerspolen

Forat sgkerspolene skal fungere uten & bli pavirket/"for-
styrret" av metallformdl i sine nermeste omgivelser, stil-
les det en del ganske bestemte krav til forskjellige soner
regnet ut fra spolen som midtpunkt.

For spoler uten skjerming til kontroll av sagtgmmer kan en
skille mellom tre soner.

Sone a er omrdde nermest omkring spolen som md& vare absolutt
fritt for metall.

Sone b er neste omrdde som (bgr) md vere fritt for bolter
og andre tilsvarende formdl, for eksempel grove spiker i
sammenfgyninger av transportgrkonstruksjoner av tre, som
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skal fgre stokkene gjennom spolen. Her md for eksempel
limeteknikk og treplugger tas i bruk.

Sone ¢ danner det ytterste grenseomriddet og (bgr) ma
vaere fritt for bevegelige metallformal som for eksempel
kjerratmedbringere og vibrerende stéalkonstruksjoner/
transortgrer. Videre bgr maskiner, tyristorstyrte en-
heter, stdlbjelker i stgrre dimensjoner og vegger/tak
av metallplater holdes utenfor dette omradet.

For spoler med skjerming er inndeling i soner og krav
til forekomst av ulike metallformdl redusert til & om-
fatte det som stdr oppgitt for sone a og c.

Blant de firmaer en kjenner til, er det i fgrste rekke
Televa som har gitt detaljerte beskrivelser og data om
disse forhold for sine forskjellige detektorspoler.
Dette er viktige moment & kjenne til for & kunne gjen-
nomfgre en tilfredsstillende installasjon.

Til orientering kan det derfor vare av interesse & gi
en sammenstilling over de minimumskrav til "romstgrrel-
ser" i lengde, bredde og hgyde som dette firma oppgir
for sine forskjellige typer av spoler til kontroll av

sagtgmmer med st@grste diameter pd&d 80 - til 100 centi-
meter. Lengde, bredde og hgyde er her gjengitt i meter
og spolen stasjonert midt i "rommet" (For den runde

spolen vil bredde, hgyde tilsvare diameter pa en tenkt
sylinder omkring spolen).

Sone Rom- | Ringspole Sekskantspole Rek tangular
m&l | uskjermet skjermet skjermet
DR80 {DR100 | DH80O |DH100 DQ75x%75 |DQ85x85
L 1,94 2,3 2,35 2,5 2,3 2,7
a B 1,51 2,0 1,3 1,3 1,3 1,4
H 1,51 2,0 1,3 1,3 1,3 1,4
L 3,61 4,2
b B 2,11 2,4
H 2,1 1] 2,4
L 4,71 5,5 3,15 3,5
c B 2,81 3,4 1,4 1,5
H 2,8 3,4 1,4 115

Foruten den betydelige forskjell denne sammenstilling
viser mellom uskjermet og skjermet spole innen hver
stgrrelse/dimensjon med hensyn til den spesielle plass
de krever ved installasjon i transportgropplegget pa



sagbrukene, er det ogsd av interesse & vare oppmerksom pa

at den uskjermede spolen krever et uarmert findament, mens

den skjermede kan plasseres pd et armert eller ogséd direkte

p& stdlbjelker som underlag. En annen detalj som fremgdr av
sammenstillingen, er at kravet til forskjellige grader av
metallfrie soner omkring spolene ogsad varierer og ¢gker rela-
tivt betydelig med spolenes stgrrelse, sarlig for de uskjerm-
ede. Dette, sammen med at spolenes fglsomhet avtar med gkende
stprrelse, tilsier at en skal vare pa vakt og ikke velge ungd-
vendig stor spole.
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4. Oversikt over metalldetektorer for kontroll av
-sagtommer og annet virke

Metalldetektor A/S

Det norske firma Metalldetektor A/S innledet sin produk-
sjon med & utvikle "spikersgkere" til kontroll av tgmmeret
pé sagbrukene under siste halvdel av 1940-tallet og har né&
mange ar bak seg i produksjon av metalldetektorutrustninger
til skogindustrien og annen industri. Det har i dag et all-
sidig produksjonsprogram.

Vedrgrende selve detektorenheten s& har firmaet utviklet
to hovedtyper med kodebetegnelse JST-68 GT og JST BB 70
(Fig. 2).

Model ;
JST-BB-70

|
I

Model JST-68GT

Fig. 2

pj

Den fgrstnevnte er gitt stgrst grad av fplsomhet og er be-
regnet for bruk til omsluttende/lukkede spoler og de andre
til flate, brede, u-formede, apne spoler.

Hver av elektronikkenhetene er bygget opp utelukkende med
transistorer og integrerte kretser som sammen med andre
spesielle komponenter utgjgr avanserte kretslgp med sikte
pd & oppnad best mulig driftssikkerhet.

Vedrgrende detektorenheten JST-68GT gjores det oppmerksom
pé& at firmaet i den senere tid har gdtt inn for & utvikle
en modernisert elektronikkenhet til erstatning for denne.

Fra mottatt forhandsorientering vil en trekke frem fglgende
viktige momenter:

- Sterre fglsomhet enn eksisterende utgave.

- Automatisk innjustering av vibrasjoner.

- Mer upavirkelig overfor vibrasjoner.

- Innebygget overvaking med varsling ved eventuelle feil.
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Egen plug-in serviceenhet med kontroll av inntil atte
mdlepunkter pd& hvert kretskort (5 stk.).

Innebygget mulighet for manuell kontroll av spole.

Ved hijelp av en rekke nye komponenter og modernisert utfor-
ming satses det sdledes p&d & komme frem til en detektor med,
som nevnt ytterligere, hgyere f@glsomhet og bedre stabilitet
enn hva eksisterende modell ved flere tilfeller har vist seg
& ha i praksis. Et moment en spesielt har merket seg er at
den nye skal vaere "mere immun overfor vibrasjoner". Dette er
en detalj som anses & vare et sarlig tungtveiende moment & ta
hensyn til ved oppbygging av en slik utrustning. Erfaringene
fra installerte metalldetektoranlegg som det har vaert proble-
mer med & f& til & fungere tilfredsstillende, gdr ut pd at
det nettopp er de stedegne forhold pa tgmmerinntakene med
sterkt varierende styrkegrad i1 rystelser/vibrasjoner som an-
ses & ha vaert en medvirkende &rsak til svikt i funksjonen hos
detektorutrustningene ved en rekke bedrifter.

N&r det gjelder sgkerspolene, har firmaet en rekke varianter
som i sin form er tilpasset de forskjellige transportgrer og
produkter de skal kontrollere (Fig. 3).

Fig. 3

De forskjellige utgaver som er gjengitt pa fig. 3 er ut-
formet med tanke p& f@dlgende funksjoner innen skogindu-
strien:

1. Rund spole for innmontering i kjerrat til kontroll
av sagtgmmer.

la. Attekantet spole for kontroll av sagtgmmer.

2. Rektangular spole for innmontering i rulle-transpor-
tpr til kontroll av slip/cellulosetgmmer.

3. Flat og ogsd u-formet spole til kontroll av slip/
cellulosetgmmer.
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4, Flat, buet og ogsa u-formet spole for innmontering i
band- og vibrasjonstransportgrer til kontroll av hon-
ved, celluloseflis, bark m.m.

5. Rektanguler spole for innmontering i rullebane eller
bdndtransportgr til eksempelvis kontroll av planker og
bord foran innmating i tgrrklgvsager og hgvelmaskiner.

Med hensyn til de to hovedtyper spoler for kontroll av sag-
tgpmmer, 1 og la, produseres disse 1 dag i standardstgrrelser
med innvendig mal p& 900 millimeter i diameter eller avstand
mellom parallelle sider i attekant.

Den runde spole som utgjgr den opprinnelige utgave er uskjer-
met og krever en helt metallfri sone pd minst fire meter i
lengderetning, det vil si minst to meter til hver side for
innmating/utmatingsiden av spolen. Dessuten md& det under,
over og til sidene for spolen ogsd vare en helt metallfri
sone som ut fra sentrum i spolen har en radius pd omkring en
meter. Denne spolen md derfor hvile pd et uarmert fundament.

Den attekantede utgave derimot er skjermet ved at spolen er
gitt en utvendig kappe av stalplate og ikke metallisk mate-
riale innvendig i spoleapningen og krever en metallfri sone
pad bare ca. en meter til hver side pd inn- og utmatingssiden.
Vedrgrende montasje kan den plasseres pad armert fundament
eller ogsa pa stalbjelker. Dermed er denne typen langt en-
klere & innpasse 1 kjerrater/transportgrer pd eksisterende
tgmmerinntak hvor det ofte vil kunne vere trangt om plass.

Den skjermede spole er opplyst & vare noe mindre f@glsom enn
den uskjermede.

Blant de @gvrige spoler vist pd fig. 3 er vanligvis de to luk-
kede spoler, 2 og 5, innkapslet i stdlplate og skjermet i
likhet med foran nevnte attekantspole la. De flate- og bue-
formede apne spoler derimot er f@grst og fremst skjermet pd
kantene mot forstyrrelser fra inntil- grensende stdlruller

og stalkonstruksjoner., Over og under, der de ikke er skjermet,
krever de imidlertid en metallfri some p& minimum 0,4 - 0,5
meter.

En interessant detal] ved de flate og buede spoler er at
de er robuste ndr det gjelder & tale vibrasjoner uten &
gi blindvarslinger. Et avgjgrende moment er at de blir
solid festet til transportgren og vibrer i takt med denne.
Disse typer spoler kan derfor til og med monteres inn i
utskdrne &pninger i vibrasjonstransportgrer.

Deres rekkevidde i registrering av metallforurensninger som
passerer i materiale pa transportgren, ligger innen omrddet
25 - 40 centimeters h¢yde over banen.

Vedrgrende dimensjoner pd de vanligste flate- og buede spo-
ler, blir de produsert i stgrrelser avpasset til standard-
tverrsnittene pd bé&ndtransportgrer for hon, celluloseflis,
bark m.v. For den rektangulere type, 5 fig. 2, er det eks~-
empel pd leveranse til hgvlerivirksomhet hvor en har valgt
en spole med lysdpning pd 350 x 350 milimeter. Bedriften
har hatt god erfaring med denne.



Det finnes ogsd eksempel pa flatspole konstruert for kon-
troll av sponplater med bredde opp til 3.000 millimeter
(Fig. 4).

Selve spolene med viklinger er stgpt inn/omsluttet av et
isolerende vanntett mategiale S0 kag tale temperaturer
varierende i omrdde - 40~ C til + 50 C. Vedrgrende styr-
keegenskapene hos dette materiale oppgis det ogsad a vare
meget seigt/robust og slitesterkt.

Erfaringer vedrgrende fplsomhet og stabilitet

Detektorutrustninger med badde rund- og attekantet sgker-
spole er satt pd prgve i praksis hos utvalgte sagbruk.
Det er dessuten tatt kontakt, og holdt kontakt, med en
rekke bruk for & hgre om deres erfaring med installerte
anlegg og om utviklingen hvor de under innkjgringen har
hatt problemer med detektorutrustningens fglsomhet, sta-
bilitet m.v.

Prgvene som md betraktes som stikkprgver, er gjennomfgrt
ved at en p& innjusterte anlegg har fdtt sl& inn vanlig
blank firkantet spiker av forskjellig stgrrelse, 17/35,
25/65, 28/75 og 34/100 millimeter i mellomstor og stor
stokk. De ble orientert rett ut og inn i radiens retning
og i omrdde 60  til 45 helning med aksialretning i stok-
kene. Dessuten varierte en plasseringen en del fra i over-
kant til ned pd siden av stokkene og dessuten stikkprgver
med smdspiker inn i enden av stokkene.

For begge typer spoler var hovedresultat at en ikke fikk
noe sikkert signal dersom spikerne ble festet rett ut og
inn i stokkene. Med bare liten helning kom signal for
34/100, og i omrade fra 60° - 45° med aksialretning i stok-
kene fikk en ogsd varsel for de mellomste stgrrelser 25/65
og 28/75, men for den minste pa 25/65 noe variabelt av-
hengig av stokkdimensjon og plassering av spiker. Folsom-
heten gker jo narmere spiker kommer spolens innsider.



Forgvrig opplevde en ogsd en del eksempler pd "overf@glsom-
het"/blindvarsling. P& ett anlegg var det igyenfallende
mange grove rotstokker som ble registrert som "spikerstokk"
og slétt av i oppsamlerlomme. En noterte seg samtidig at
dette anlegget var utstyrt med firmaets spesielle rulletran-
sport¢r for mating av stokkene gjennom sgkerspolen. Her opp-
stod det merkbart til dels store vibrasjoner idet de grove
rotstokkene passerte gjennom sgkeren. Et annet sagbruk som
har samme type detektorutrustning og rulletransporte¢r, har
gitt uttrykk for god erfaring bortsett fra en del blindvars-
ling for grove rotstokker som ble kontrollert med handsgker.
Ved seneste kontakt ble det fremholdt at dette forhold er
blitt bedre etter at bruket for noen tid tilbake fikk in-
stallert rotreduserer. Det synes & underbygge mistanken om
at vibrasjoner av en viss stgrrelse kan vere medvirkende
drsak til at ovenfor nevnte anlegg ikke fungerte som det
skulle.

Ved de mange bruk en har besgkt og kontakter en har tatt,
er det en rekke som gir uttrykk for at deres detektoranlegg
har fungert tilfredsstillende. Men det er ogsd en del som
har hatt til dels betydelige problemer med sine anlegg.

Ut fra de erfaringer og observasjoner som er gjort og opp-
lysninger fatt under den tiden en har studert installerte
detektorutrustninger og utviklingen som har skjedd, anses
drsakene til problemene ofte & kunne spores tilbake til
stedegne forhold, méten anlegget er installert p&, st¢rre
og mindre feil gjort ved montasje av en og annen delkompo-
nent, anvisninger som ikke er fulgt, godhetsgrad hos del-
komponenter og materiale brukt til oppbyggingen av dem og
endelig: Svikt i oppsporing av feildrsaker og utbedring av
dem.

En ser i denne forbindelse frem til & f& studere narmere
firmaets nye detektor-/elektronikkenhet som under ferie-
tiden i ar ble installert ved en av vdre store sagbruk.
Der er den koblet sammen med en skjermet &ttekantspole man
hadde fra fé¢r.

I telefonkontakt med bruket har en fatt opplyst at den nye
detektor etter noen tids innkjg¢ring har fungert bra.

Firmaets forskjellige typer av flate spoler er meget vel
ansett og levert i et stort antall til land i Europa og
Canada.



Firma Televa-ELOC

Det finske firma Televa begynte sin produksjon av metall-
detektorer for industribruk tidlig pa 50-tallet. I 1978
ble produksjon og markedsfgring overfgrt til firmaet ELOC
(Elektroniikkayhtymd OY) som selv hadde vid erfaring pd
omrddet industri-elektronikk.

I en 10-&rsperiode har firmaet i brosjyrer og reklame brukt
en typebetegnelse MD 500 som et felles begrep for sine me-
talldetektorutrustninger. En slik MD 500 enhet bestdr av

to hovedkomponenter, detektor/elektronikkenhet og sgker-
spole hvor detektor er en standardutrustning/basisenhet
med typebetegnelse DB 1 til bruk i kombinasijon med ulike
sgkerspoler. Disse kan velges individuelt med hensyn til
type og stgrrelse avpasset til sitt formal.

Fig.

Detektorenheten DB 1 er i likhet med tilsvarende elektro-

nikkutrustning

fra Metalldetektor A/S heltransistorisert,

og i de viktigste forsterkere inngdr det integrerte kretser.

For & oppna en

stabil funksjon ogsd under store klimatiske

variasjoner/temperaturforskijeller, er utrustningen utstyrt
med sdkalte automatiske balanseringskretser.

I og med at det ofte vil kunne forekomme betydelige vibra-
sjoner og rystelser 1 de omrdder hvor det er aktuelt & in-

stallere slike
spesiell pr¢gve

Med hensyn til
utstyrt med en
forenes til en

utrustninger, har detektoren gjennomgatt
ndr det gjelder disse forhold.

oppfelging/skjgtsel av detektorenheten er den
serie m&lekretser som via en omkobler kan
indikator. Derved kan de forskjellige krets-

kortenes funksjon kontrolleres og eventuelle feil lett loka-
liseres. Kort med feil byttes ut mot nytt og sendes til re-

parasjon.

Forgvrig fungerer Televa's metalldetektorutrustninger i
hovedtrekkene pd samme mdte som de en har beskrevet ved-



rgrende Metalldetektor A/S. Ved for eksempel registrering

av metallformdl i skurstokk, aktiveres et relé& i detektoren

som etter ¢gnske kan styre lyssignal, lydsignal, stanse tran-
sportgr, operere stokkavpuffer og ogsd gi impuls til merke-

apparat.

Nédr det gjelder detektorspoler, har firmaet i likhet med Me-
talldetektor A/S i sitt produksjonsprogram fire hovedtyper
som omfatter 1) ringspoler, 2) sekskantige spoler, 3) rek-
tangulare spoler og 4) flatspoler av forskjellige standard-
stgrrelser.

Ringspole Sexkantig spole

Rektangular spole Flatspole

Fig. 6.

Av disse er type 1) uskjermet, mens de gvrige er i skjermet
utfgrelse (som Metalldetektor). Foruten de detaljerte opp-
lysninger firmaet gir 1 sine montasjeanvisninger om hvilke
hensyn som md tas til metallformdl i de nermeste soner om-
kring sgkerspolene, referert under avsnitt 3.1, har det og-
s& oppgitt tall for fglsomheten hos de ulike typer og stgr-
relser av spoler for kontroll av tgmmer. Fglsomheten er her
uttrykt ved diameteren pa den minste stdlkule som under test-
ing ble registrert av detektoren idet prgvekulene passerte
aksielt gjennom spolens sentrum med en hastighet p& 0,5 m/sek.
(Fglsomheten oppgis forpvrig & vere praktisk talt konstant
ved hastigheter mellom 0,2 - 0,3 m/sek.). Til orientering
kan nevnes at fglsomheten er svakest i sentrum og blir be-
tydelig bedre med gkende avstand ut mot sidene i spolen,
slik at stgrrelsen pd en stdlkule som registreres i nar-
heten av sidene er bare halvparten s& stor som den som er
oppgit for sentrum av spolene.
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T tabellene nedenfor er vist en samstilling over fglsom-
heten firmaet oppgir for sine tre typer spoler 1 forskjel-
lige standardstgrrelser til kontroll av tgmmer. Tallene 80,
100, 120 osv. angir storrelsen p& spolene, lysapning i cen-
timeter, og tallene for fglsomheten er stélkulens diameter
i millimeter.

Ringspole, uskjermet.

Spole type/stgrrelse DR 80 DR 100 DR 120 DR 160

Fglsomhet - minste
stdlkule i sentrum 9 14 18 24
- D. i mm

gekskantet spole, skjermet

Spole type/storrelse DH 80 DH 100 DH 120

Fglsomhet - minste
st&lkule i sentrum 9 (12) 12 (15) 14 (18)
- D. i mm

Rektangular spole, skjermet

Spole type/stgrrelse DO 35x35 DQ 75x75 DQ 85x85

Fplsomhet - minste
gtdlkule i sentrum 8 14 18
- D, 1 mm

Tallene uten ( ) viser resultat fra testing ved max inn-
stillbar fg¢lsomhet, og tallene innom ( ) angir garantert
fplsomhet.

Dersom en sammenholder tallene for fglsomheten som tabel-
lene viser for de ulike typer O9g stgrrelser av spoler Og
dessuten trekker inn de hensyn som m& tas til plass o9
fundamentering som uskJermet ©g skjermede spoler krever
ved installasjon, peker disse forhold tilsammen i retning
av at den sekskantige spolen er den mest praktiske.

Som nytt for denne spoles vedkommende er at firmaet har
gdtt inn for produksjon av "gkreddersydd" gjennomfgrings-
renne i1 glassfiberarmert plast. Dette 2 ha en transportgr-



renne som er ngye avpasset til spolens form, er ogsad en
viktig detalj for at detektorutrustninger skal fungere med
best mulig f@¢lsomhet.

Erfaringer vedrgrende fglsomhet og stabilitet

Ogsd for dette fabrikat har en foretatt stikkprgver og inn-
hentet opplysninger om et flertall forskjellige anlegg og
deres godhetsgrad i likhet med det som er orientert om for
utrustninger fra Metalldetektor A/S.

Vurdert ut fra de relativt enkle stikkprgver som er fore-
tatt, var fglsomheten i hovedtrekkene den samme for begge
disse fabrikat. Ved et av brukene hvor det var installert
en sekskantspole, var fglsomheten stgrst. Stikkprgpve med
rifleprosjektil gav ikke resultat.

Vedrgrende stabilitet og driftssikkerhet synes de anlegg
som er montert i de senere ar gjennomgédende & fungere til-
fredsstillende. Men ogsd for dette fabrikat er det regi-
strert noen problemanlegg hvor &rsaken synes & kunne spo-
res blant de samme momenter som er gjengitt for Metallde-
tektor-anleggenes vedkommende.

Forgvrig har dette firmaet en omfattende referanseliste,

noe variabelt i antall leverte enheter avhengig av type
spole.

Firma T¢rnbloms Kvalitetskontroll AB

Det svenske firma Tgrnbloms Kvalitetskontroll har under
70-arene utviklet to metalldetektorer MDI 8000 og MD-II
som markedsfgres av firmaet Indutest i Viterds. Det er i
fprste rekke MD-IT detektoren som er tiltenkt brukt i kom-
binasjon med sgkerspoler for kontroll av tgmmer og honved
fgr innmating i1 huggere, celluloseflis, bark m.v.

Denne detektor er et virvelstrgmsinstrument som er konstru-
ert bédde for materialsortering og for & indikere fremmede
metallformdl i materialet som skal kontrolleres. Alle metal-
ler kan indikeres, sdvel magnetiske som umagnetiske. Det

er dessuten mulig individuelt & variere fglsomheten for
magnetiske og umagnetiske metaller.

Forgvrig bestdr MD-II-detektoren av de delkomponenter som
er nevnt i avsnittet 2.1. Ved nylig kontakt med firmaet
ble det fremholdt at man for selve detektorenheten var i
ferd meg & modernisere den med automatisk utbalansering.
Nér det gjelder sgkerspoler, har dette firmaet hittil ikke
gatt inn for produksjon av noen standardenheter, men leve-
rer i utforming og stgrrelse etter kundens gpnske, runde,
dttekantige, rektangulare lukkede spoler og flatspoler.

P4 figur er vist eksempel p& uskjermet dttekantig spole
som her omrammer detektorskapet.



Fig. 7

Fig. 8

Spolens lysdpning er 800 millimeter, og utrustningen er le-
vert svensk sagbruk. Representant for firmaet fremholdt spe-
sielt at de g&r inn for & tilvikle en sa liten spole som

mulig med tilpasning til oppgitte forutsetninger for derved
3 f& en si hgy fglsomhet som mulig. Firmaet har oppgitt som
sitt mal at: "Minste indikerbare metallgjenstand skal ha en



diameter som er ca. 1% av spolens diameter". Dette gjelder
for stdlkuler i ringspoler. Ogsd for de fleste andre metal-
ler, som for eksempel kobber og aluminium, er f@lsomheten
den samme. Men for rustfritt stdl kreves det noe stgrre
gjenstand.

Erfaringer vedrgrende fglsomhet og stabilitet.

En har ikke hatt anledning & sette detektorutrustninger fra
dette firmaet pd noen direkte prgve. Men ved gjentatte kon-
takter med bedriftsleder ved svensk sagbruk som har instal-
lert den uskjermede &ttekantige spole og MD-II- detektoren,
gér erfaringene ut pd at 3" spiker indikeres sikkert. 2"
spiker kan gé& igjennom dersom den stdr orientert i stokken
i radiens retning og passerer i narheten av spolens sentrum.
For dette sagbruket som har fatt en god del tgmmer fra et
omrade med rifle- og pistolskytebaner, har detektorutrust-
ningen ogsa ofte indikert prosjektiler i tgmmeret fra slik
ammunisjon.

Firma Goring Kerr Ltd.

Det engelske firma Goring Kerr Ltd. har i likhet med firma-
ene Metalldetektor A/S og Televa produsert metalldetektorer
helt siden like fgr 1950-tallet. Vurdert ut fra brosjyrer

0g ¢vrige opplysninger ser det ogsd ut til at firmaet i pro-
duksjonsprogram og utvikling har tilsvarende grad av all-
sidighet som disse. I utforming av sine detektorutrustninger
synes det som det sarlig har satset pa tekstil~, narings-
middel, farmasgitisk, samt skogindustrien. Av referanseliste
fremgdr at dets leveranser til utlandet i fprste rekke har
gatt til de store sagbrukene 0g celluloseindustrien i USA

og Canada, samt Ny-Zeeland og Australia. Men firmaet har
ogsa i lengre tid tilbake engasjert hovedrepresentant for
Skandinavia ved AB Lerona Industriel Service, Uddevalla

(som igjen har kontakt med representant i Norge) .

Til detektoren/kontrollenheten er det utformet et instru-
mentskap i stgpt aluminium eller ogsd i rustfritt stil som
er vanntett.

P4 figuren er enheten vist med nedfelt frontdgr. Av detal-
jert beskrivelse fremgdr at den i hovedtrekkene er bygget
opp med tilsvarende moderne delkomponenter som de fabrikat
en har omhandlet tidligere i avsnittet. Blant hovedmomenter
kan for¢gvrig nevnes at enhetet innbefatter:

- Helautomatisert balanseringssystem
- Automatisk faseinnstilling med hensyn tatt til om det
kontrollerers tgrt eller ikke ledende materiale og

rédtt eller ledende materiale (magnetisk - umaghetisk)

- Automatisk selvkontrollerende system (innebygget funk-
sjonskontroll)
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Fig. 9

- Et totrinns variabelt "timing"-system og elektronisk
hukommelse for styring av transportgr med hensyn til
stopp eller avlegging pé& valgt sted av de produkten-
heter som det er registrert, inneholder metallformal.

Vedrgrende detektor/kontrollenhet har en ogsad merket seg

at dette firma har gdtt inn for & bygge denne og s¢kerspole
sammen til en kompakt enhet.

Tektamet 2200mm wide 200mm high aperture. Tektamet 350mm wide x 1256mm high. Control unit opened.

Fig. 10
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Dette synes & matte vare en interessant utforming til en
rekke produksjonsforhold bl.a. innen hg¢vleri og trevare-
industrien. Firmaet har forgvrig levert utrustning til
hgvleri i England. Nar det gjelder sgkerspoler til skogin-
dustrien, har firmaet gdtt inn for & produsere rektangulare
og runde spoler i format som ogsd dekker de dimensjoner
som er aktuelle for skandinaviske forhold. Forgvrig utvik-
let det sin skjermede spole alt i1 1970 med en metallkappe
utvendig og et ikke metallisk materiale p& innsiden i spo-
lens apning. I fglge opplysninger er det ogsd oppnéddd en
effektiv skjerming imot forstyrrelser fra metallformdl i
spolens narmeste omgivelser. For en spole med innvendig
mal p& eksempelvis 800 millimeter, kreves den en metallfri
sone p& inn- og utmatingssiden pa 1,4 meter.
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I |
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Fig. 11

En spesiell detalj det kan vere av interesse & gjgre opp-
merksom pa& er at dette firma, foruten sin rektangulere
spole i hel utfgrelse, ogsd har konstruert en utgave med
avtagbar ende-/sideseksjon. Dette er gjort med tanke pa de
tilfeller sgkerspolen skal monteres i tilknytting til band-
transportgr, hvorved jo forholdet vedrgrende skjpting av

transportgrbandet forenkles til & bestilles ferdig, helt
fra fabrikk.
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Erfaringer vedrgrende fglsomhet og stabilitet

Det er hittil ikke innstallert noen detektorutrustning fra
dette firma ved sagbruk her i landet, og en har ikke hatt
anledning til & sette den pd noen direkte prgve. Men ved
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kontakt med driftsleder ved svensk sagbruk ble det gitt ut-
trykk for at de var meget godt forngyd med den utrustningen
de hadde fatt innstallert for ca. to &r siden, bade nar det
gjaldt fgplsomhet og stabilitet.

Firma ASEA A/S

ASEA er og et av de skandinaviske firmaene som har lang
tids erfaring i produksjon av metalldetektorer, ca. 20 ar.

Ved forespgrsel om deres detektorutrustninger ble det opp-
lyst at en ikke har hatt tilfredsstillende gode erfaringer
med sin utgave med rund sgkerspole for kontroll av tgmmer.
Men det arbeides med & utbedre den. I den senere tid har
imidlertid firmaet kommet pa markedet med en videreutviklet
metalldetektorutrustning kalt type QSDM 103. Den er utfor-
met fgrst og fremst med sikte pa innstallasjon i tilknyt-
ting til bandtransportgrer.

ASEA

Metalldetektor
typ QSDM 103

Fig. 2. Komplett utrustning bestdende av
sokspole, anslutningsldda och apparatidda.
Observera handbokens placering i skdpdor-
ren {770199).

Fig. 13

Elektronikkenheten omfatter i hovedtrekkene de samme kompo-
nenter som beskrevet i avsnitt for de andre fabrikat, sa

som oscillator, forsterkere, regulerbar diskriminator,
filtere , samt relé& for impuls til styring av varslingssig-
nal, stopp transportgr m.v. All elektronikk er bygget opp

pd ett kretskort som er lett & bytte ut for eventuell ser-
vice. Detektoren har ogsd innebygget en sakalt autotestfunk-
sjon: Automatisk selvkontroll for varsling av feil som opp-
star.

Spolen er utfgrt i glassfiberarmert plast med innstgpt vik-
ling med tilkobling. Dermed har en oppnddd en mekanisk sta-
bil spole og som er ufglsom for vann og tilsgling. Den le-
veres i fem forskjellige standardstgrrelser, lengde x h¢yde
fra 400 x 150 millimeter til 1365 x 558, forgvrig ogsa



etter gnskede mdl. Spolen er i sin form beregnet for mon-
tasje, eksempelvis i tilknyttning til ba&ndtransportgrer pa
tre forskjellige mater:

1. Bédndet passerer gjennom &n spole
2. Bandet passerer mellom to spoler
3. Bédndet passerer over é&n spole

Fig. 3. Exempel pa minsta indikerbara stalkula vid tre alternativ for sokspolens placering. Stk-
spolarna i de tre figurerna har samma storlek och form, D,,, = 550 mm. Kanslighetsinstéilningen
ar H6, diskriminatorinstéliningen = 0.

Placeringsalternativ 1, material- »
flodet genom spolen

Placeringsalternativ 2, materialflodet meltan
tva spolar

Placeringsalternativ 3, materiaiflodet éver en
spole
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0.2

212

0

Fig. 14

Utrustningens bruksomrdde innen skogindustrien vil fgrst
og fremst vare for beskyttelse av honvedhuggere, bark-
rivere, eventuelt tgrrklgvsager og hgvelmaskiner, samt for
kontroll av celluloseflis.

Firma Vallon Industrieelektronik GmbH
Baumgartenweqg 13, D-7410 Reutlingen 1

og

Firma Dr. Hans Bockels & Co.

Spesialfirma fur klektro-feinmess-technik
3 Hannover-Buchholz

Gr. Buchholzer Str. 22

Dette er to tyske firmaer som en har henvendt seg til og
mottatt opplysninger fra vedlagt brosjyrer om deres pro-
duksjon av metalldetektorer for bl.a. skogindustrien. En
gjennomgdelse av dette materiell gir inntrykk av at hver
av dem nok har detektorutrustninger som det kunne vare av
interesse & kjenne nermere til godhetsgraden hos. Men i
og med at ingen av dem s&vidt vites har representant i
Skandinavia, avgrenses denne orientering til eksempel pa
deres utrustninger fra deres brosjyrer.
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5. Et utvalg av bilder fra besokte sagbruk.
Sokerspolemontasjer og erfaringer fra disse anlegg

Fig. 17a

Eksempel pd& innebygget skjermet attekantet sgkerspole med
rullebane 1 spesialkonstruksjon av ikke metallisk materiale
for gjennomfgring av stokkene.

Spoleenheten er montert med vibrasjonsdempende mellomlegg
pd eget solid fundament adskilt fra kjerrat pd inn- og
utmatningssiden. Det hele er gjennomfgrt etter tegning

og beskrivelse fra leverandgr.

Fig. 17

Grove rotstokker som denne bevirket betydelige vibra-
sjoner under transport pd rulletransportgren. Under
flere opphold pad dette tgmmerinntaket ble det gjentatte
ganger ogsd observert at spesielt store stokker ble re-
gistrert som "spikerstokk" og sldtt av i oppsamlerlomme,
vist pa Fig. 17 c.



Fig. 17

gelve detektoren/elektronikkenheten er plassert pd& knekter
p4 vegg i huset foran avslaglomme vist pa Fig. 17 c.

Under gjennomfgring av vare stikkprgver viste anlegget til-
fredsstillende grad av fglsomhet ved nyJustert innstilling.
Men under daglig drift har det ved et ellers sd ipyenfal-
lende bra anlegg i planlgsning vert store problemer med
detektorutrustningens stabilitet/driftssikkerhet.

Her kunne en ¢nske seg en "spesialsgker" til 4 spore opp
hvor feildrsakene ligger. Et forhold synes klart: Spesi-
elle betydelige vibrasjoner som oppstdr ndr grov rotstokk
med stor rotsvell/rotbein passerer gjennom spolen, er en
av dem. En har ogsd pd fglelsen at eksisterende elektro-
nikkenhet burde vart montert godt klar av det hele.



Den skjermede rektangulare spole festet til "tdrn" av
krysslagt firkant hvilende p& betongfundamentkrone ca.
en halvmeter over bakkenivd fungerte ikke.

Anlegget er av nyere dato bygget om og er under inn-
kigring.

Fundamenteringen av spolen til hg¢yre (£ig. 18 b)kunne tjene som
"modell". Dette anlegget fungerte bra ved stikkprgven.



Dette anlegget med skjermet 900 millimeter attekant-
spole fungerte ikke brukbart ved fgrste montasje av
spolen festet til stdlrammen pd ben pd gulvet.

Etterat man kom p& ideen & henge den opp i fire stal-
wirer, har den fungert tilfredsstillende.

Her har en et av flere eksempler pa at spolen er fglsom
for rystelser.



Fig. 20

Dette anlegget med uskjermet 1000 millimeter sgkerspole
har fungert tilfredsstillende etter at bglgeblikktaket
pa overbygget ble fijernet.

Forklaringen m& vare at ved visse vibrasjoner i kjerraten
kom ogsd bglgeblikktaket i vibrasjon. Dermed ble balansen
i spolens magnetfelt "forstyrret", og detektor gav blind-
varsling.

I montasjeveiledningens avsnitt om metallformdl i de tre
soner omkring en uskjermet spole star det om den ytre sone
som her omfatter bglgeblikktaket:

Omrddet m& vere fritt for beveglige/vibrerende metallformdl
som bl.a. vegger og tak av metallplater i en avstand pa
minst 1,7 meter fra spolens sentrum.

P& en prima overbyggkonstruksjon som denne vil en foresla
at det ble nestet et tak av tre palagt takpapp. Hardt regn
vil kunne pavirke spolen.

Vare stikkprgver viste her stor grad av fglsomhet. Blank
firkantspiker i dimensjoner fra 25/65 til 17/35 mm ble
varslet ved forskjellig plassering i mellom-grov og grov
stokk.



Fig. 21 a

Fig. 21 b

Eksempel pd to mgnstergyldige fine montasjer med uskjermede
spoler hvilende pa vibrasjonsdempende mellomlegg.

Hver av dem fungerte tilfredsstillende. P& den ¢vre som ble
satt pad pre¢ve, var fglsomheten god. Her ble varslede spiker-
stokker kjgrt om igjen for kontroll.



Fig. 22

Anlegget pad dette bruket var nylig installert da stokk-
prgven ble gjennomfgrt. Utrustningen som omfattet skjermet
sekskantspole (120 mm), viste stor grad av fglsomhet under

forutsetning av at spikerne var sldtt inn i stokken med noen
helning.

Fin montasje med spolen innomhus i mdlestasjon og kort
signalkabelfgring til detektorenheten.
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6. Handsokere for kontroll av tammer

Barbare metalldetektorer/hédndsgkere kan ogsd vare et nyttig
hijelpemiddel for kontroll av tgmmer, og det finnes i dag en
del forskjellige fabrikat/typer p& markedet som det er
hgstet tilfredsstillende god erfaring med i praksis.

Disse vil f@rst og fremst ha interesse for kontroll av

"gspikerstokk" som allerede er sortert ut ved permanente

detektoranlegg, men ved enkelte sagbruk har de ogsa vert til

god nytte for kontroll av sagtgmmerpartier fra omrader hvor
en kjenner til at tgmmer kan ha fatt metall i seg.

Protavale, Electronic Research Instruments Limited

Forhandler: Metalldetektor A/S

Dette er et engelsk firma som bl.a. har utviklet to hé&nd-
spkere som har vist seg ogsa & vaere praktiske til bruk

for kontroll av tgmmer.

TOTALSCAN SPECIFICATION

Search Coil socket

Function control,
sets sensitivity A

Zero control sets b
background null

Headphones/Charger socket -

Robust, weather-resistant case,
housing electronics and
rechargeable cells

Built-in speaker for audio
signal indication

Speaker switch
Vibration-resistant meter for visual signal
indication and battery check

Baitery charger

Search Coil
with adjustable-angled loop

Fig. 23 a

IMP SPECIFICATION

Mounting bracket for electronic unit __.\

Search Coil socket

Battery check

Meter for visual signal indication
Control to set background signal

Electronic Unit

Under surface

1. Built-in speaker for audio
signal indication

2. Battery compnrtny
Headphone socket

Carrying harness

Waist belt

Long handled search coil
with adjustable-angled loop

Short handled search coil with fixed angled loop

Fig. 23 b

H&ndsgkeren vist p& Fig. 23 a kalt Totalscan, er en noe
stgrre, og pad 23 b kalt Imp, en noe mindre utgave.

For begge utgavene gis varsel om metall ved bade lyd og
viserutslag pd& detektorenhet som veier henholdsvis 2,0 og
0,4 kg. Sgkerhodet er likt for begge med ringspolediameter
pd 22 cm og aktivt felt 20 cm. Den stg¢rste er drevet av
batterier som kan lades opp og gir 9 - 10 timers driftstid

(14 - 16 timer fulladet).



Den minste har tgrrbatterier med 10 timers driftstid ved
kontinuerlig bruk og omkring 30 timer ved intermittent/
avbrutt operering. Héndsgkerens vekt er 1lik for begge,
0,6 kg.

Eksempel p& fglsomhet/rekkevidde:

Metallformdl Totalscan Imp
5" lang piggtrad 29 cm 22 cm
3" spiker 32" 25 "
1 1/2" krampe 32" 25 "
5" x 3/8" bolt 42 " 29 "

Tre sagbruk som en har hatt kontakt med, hvorav to har den
store, et den mindre, har alle sagt seg forngyd med disse
hdndsgkerne.

Firma White's Electronics

Forhandler: Fossum as, Hokksund

Dette firma er amerikansk og skal vere stgrste produsent av
metalldetektorer i USA. Hadndsgkeren fra dette firma, kalt

CM-6000, er hittil, savidt vites, levert til et par sagbruk
her i landet. De har sagt seg godt forngyd med denne typen.

For denne metalldetektor gis varsel om metall ved hgytaler
0g viserinstrument og dessuten avstand i cm fra sgkerhodet
til metallgjenstand. Instrument for avstandsmilet gdr til

20 cm som maksimum. Dersom avstanden er stg¢rre, viser sgker-
en "over 20 cm". Selve detektoren har for innstilling av
fplsomhet to sdkalte kontroller og i tillegg en hukommelse-
krets som nadr en trykker pd dens knapp, etterjusterer den
innstilling en foretok i starten.

Detektor drives av oppladbare batterier med lader som stan-
dard tilleggsutstyr.

Detektoren veier 1,0 kg og sgker ca. 1,5.

Spker leveres med to hoder pa& henholdsvis 20 og 40 cm dia-
meter,



