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Forord

I hevlerier hvor det anvendes bandkleyver som ikke er bygget
inn i steykabin, er det vanlig at kleyvene er dominerende
stoykilder. Stey fra bandkleyver utgjer vanligvis mellom 94
og 100 dB(A) i nerheten av maskinen ndr kleyving pdgdr. Ved
klepyvene oppstdr det ogsd fint sagstev som kan vere
sjenerende for operaterene.

I samarbeid med Teroteknisk Service og Hedalm Trelast
har Norsk Treteknisk Institutt sekt & komme frem til en
enkel lgsning for a bedre avsuget og dempe stey ved en
Stenner bandkleyve uten at maskinen ble bygget inn.

I mai 1988 utgav TrdteknikCentrum i Sverige rapportene
"Buller och damm vid bandsdgning" og "Bandsdgar i Sdgverk.
ﬁtqarder mot damm och buller® forfattet av Gunnar Erikson.

I rapportene beskrives metoder for demping av stev rundt
bdndsager ved & forandre avsug og luftstremmer ved maskine-
ne. Videre vises resultater av forsgk med skjerming mot stoy
fra forskjellige deler av bdndsag. Ved NTI ble en interes-
sert 1 & bruke de metoder som ble beskrevet i en praktisk
lesning pd et hevleri.

Hpsten 1990 ble det fra arbeidstilsynets distrikt 3 p& Hamar
fremsatt e¢nske om at NTI si pd muligheten av & steydempe
blandklgyver p& en enkel mlte. Steymessig gjer bandkleyvene
seg ogsd gjeldende ved operaterplasser som ikke er tilknyt-
tet kleyvingen. Det ble hevdet at hvis en kunne dempe steyen
fra klgyvene ville det ved mange hevlerier vare mulig & komme
ned pd et rimelig steyniva.

Sommeren 1991 ble det inngatt en samarbeidsavtale mellom
Hedalm Trelast, avdeling Romedal, Teroteknisk Service og NTI
om demping av ste¢v og stey ved bandklgyve i hevleriet pa
trelastbruket. Avtalen gikk ut p8 gjennomfering av et
prosjekt hvor trelastbruket skulle skaffe nedvendige mate-
rialer, Teroteknisk Service skulle utfore nye lgsninger og
NTI skulle vare ansvarlig for fremdrift og dokumentasjon av
prosijektet.

Gjennomferingen av prosjektet har foregdtt trinnvis og en
har prevet seg frem med forskjellige lgsninger. Det
praktiske arbeidet ved maskinen begynte med forandring av
avsuget under drivhijulet pd maskinen. Senere er tiltak
gjennomfegrt rundt maskinen for & f£& styrt luftstremmen mot
avsuget og skjermet mot stey.

Deltagere ved gjennomfering av prosjektet har vaert:
Martin Furulund, Hedalm Trelast

Leif Ola Volungholen, Teroteknisk Service
Andreas Garn®s, Norsk Treteknisk Institutt
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Beskrivelse av maskin og arbeidsplass.

Maskinen er en Stenner bandkleyve, VQL levert til trelast-
bruket i fgrste halvdel av 1970-arene. Mangverpult for
maskinen er plassert foran og til venstre for maskinen i en
avstand av ca. 80 cm. Trelasten kommer pd tverrtransporter
og faller pa& transportbdnd som serger for innmating i maski-
nen. Arbeidsomrdde for operateren er nar ved maskinen det
meste av tiden.

Maskin og operater

Innmatingen kan skje automatisk, men en del av trelasten md
vendes av operatgren for & f4 margen pd samme side. Ved
utmating fra maskinen gar trelasten over p& bandtransporter
for videre transport til sortering og hevling. Det meste av
trelasten blir klgyvet pad tykkelsen, men en del blir splittet
pd bredden. Sterste trelastdimensjon ved klgyving og
splitting er (100x300)mm.

Malinger av stev i luften rundt maskinen ble foretatt for
tiltak ble iverksatt ved maskinen. Stevmdlingene ble utfort
med Dupont barbare luftpumper og stevfiltre. Operateren

bar pumpen pd seg hele dagen.

En del av stevet som operateoren blir utsatt for kommer fra
trelasten nar floene faller fra vippe til tverrtransportoer
og en del kommer fra selve bandklgyven. Malinger over

7 arbeidsdager viste en gjennomsnittlig stevkonsentrasjon i
luften pd 0,6 mg/m3. Dette er ikke spesielt heyt. Tillatte
grense er satt til 2 mg/m3 Mye av stevet ved terrkleyving
bestar imidlertid av smd partikler som vi tror lettere kan
trenge inn i luftveiene enn tilfelle er med sagstev fra
raskur. Rundt maskinen la det seg mye sagstev som kunne
virvles opp ved rengjering. Det fine teorre stevet kunne ogsa
bidra til a ¢ke brannfaren.

Madling av stey som ble foretatt under klwyv1ng ved ba&ndsagen
for tiltak ble iverksatt viste et steynivd ved mangverpult
for maskinen p& 97 dB(A).



Tiltak for bedring av avsug og fjerning av stov.
Forandring av avsug:

Avsuget fra bandsagen er i stupet under maskinen. Under oy
pa s1dene av drivhjulet er det en kasse av stdlplater. Av-
sugsapningen var tldllgere plassert i forkant av drivhjulet
til hegyre for sentrum i dette. Ved forandrlng av stdlkasse
og flytting av avsugsrer er avsugsapningen flyttet nermere
drlvhjulet og over p& venstre side av sentrum i hijulet.
Stdlkassen er mindre dyp enn tldllgere Avsugsreret er
derfor hevet. Skissen i figur nr. 1 v1ser drivhijul, stup og
avsugsdpning sett fra innmatingsiden p& maskinen.

Drivhjul

Ny Igsning €¢—

Figur nr. 1.

Pa skissen har vi stiplet tidligere utforming av stup og
plassering av avsugsrer, mens heltrukne streker viser ny
lgsning.

Sagbladet gar mot urviseren sett fra innmatingsiden. Mye av
sagflisen som folger sagbladet fortsetter mot bunnen av
stupet. Ved & flytte avsuget til venstre for drivhijulet vil
dette bli plassert nermere spruten av sagflis mot bunnen av
stalkassen Ved & f& dpningen narmere drivhjulet hdper en
ogsa & fa sterre effekt av avsuget slik at mindre andel av
flisen f¢lger sagbladet rundt nedre del av drlvhjulet Figur
nr. 2 viser tidligere og ny utforming av st8lkasse og

plassering av avsug sett ovenfra.
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Figur nr. 2.

Selv om avsuget kommer nazrmere drivhjulet regner en med at
en del flis vil felge sagblad og luftstrem rundt nedre del
av drivhjulet. For & bryte luftstrgmmen som fglger sagbladet
og redusere mengden av flis som blir med rundt hjulet er det
satt opp en plate i bunnen av stdlkassen, se figur nr. 3.
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Figur nr.

Platen er plassert slik at den fremste delen er under
sentrum av drivhjulet mens bakerste del er et stykke til
heyre for sentrum Platen er satt pd skrd for at sagflis som
legger seg pa h¢yre siden av denne skal gli fremover og
falle mot avsuget i kassen Pa toppen av platen er festet en
gummiplate for & unngd skader p& sagbladet ved bladskift.
Avstanden mellom drivhjul og toppen av platen er ca. 5-6 cm.
Det er av hensyn til skifting av sagblad at en har valgt &
ha sd stor &pning.



Foran maskinen er det en lem i gulvet som fjernes ved
bladskift. Under lemmen er det festet to gummiplater
vinkelrett pa hverandre. Platene gdr ca. 40 cm ned i kassen.
Hensikten med disse er at de skal bidra til & styre
luftstregmmen mot drivhjul og avsugsdpning. Figur nr. 4 viser
plassering av platen i bunnen av stdlkasse og gummiplater
under lem sett ovenfra.
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Figur nr. 4.

Figur 5 viser gummiplaten under lem sett forfra.
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Gummiplate

Figur nr. 5.

For & konsentrere luftstregmmen slik at mest mulig flis blir
ledet mot avsuget har en ogsd tettet det meste av dpninger i
sagstativet over gulvet. I forbindelse med dette har en
brukt rgkampuller for & felge luftstrgmmen rundt maskinen.



Under saging blir en del flis liggende pd& bordplaten i
maskinen rundt sagbladet. Flisen blir skjevet fremover og
falt tidligere ned p& gulvet hvor den ble sopt ned i en luke
i gulvet. Det samlet seg vanligvis mye stev pad gulvet og
oppover pd baksiden av maskinen. Det ble derfor laget en
trakt for & lede flisen ned mot apning i gulvet, se bilde.

Innkledning av _gvre del av _maskinen.

For & fd bedre effekt av avsuget under maskinen kan det vere
en fordel & f& styrt luftstrgmmen rundt maskinen pd en hen-
siktsmessig mate. Selv om det meste av steyen under kleyving
kommer fra omradet rundt sagsnittet, viser forsgkene som er
gjort ved Tritek at stey ogsd kommer fra omradet rundt lepe-
hjulet. For & dempe denne steyen og samtidig f& styring pa
luftstregmmen rundt g¢vre del av bandsagen ble det besluttet a
lage en tettere kapsling rundt gvre del av bandsagen. Rundt
lepehjulet var det fra tidligere en kapsling av stalplater.
Denne var montert av sikkerhetsmessige grunner. Se bilder.



Kapslingen i forkant av masklnen var hengslet pa h¢yre side
sett forfra slik at den kunne apnes ved bladskift. P& kaps-
llngen foran og bak maskinen ble det festet 2 mm tykke
stdlplater slik at 8pninger rundt maskinen ble tettet i
storst mulig utstrekning. I forkant av maskinen ble de nye
stalplatene festet slik at de fulgte med den gamle kapslin-
gen nar denne ble 8pnet ved bladskift. P& venstre side av
maskinen, sett forfra, var det et deksel p& utsiden av sag-
bladet. Dette ble fjernet. De nye platene som ble pasatt ble
slik utformet at de dekket det omrdde som da ble &dpent.

@verst i den opprinnelige kapsllngen var det flre apninger.
Tre av disse ble tettet mens det i den fjerde dpningen ble

montert en gjennom51kt1g plastplate slik at operateren ved

sagen har mulighet for & se inn til evre del av lepehijul og
sagblad.

For & dempe gjennomgang av stey i stdlplatene som nd omslut-
tet ¢vre del av maskinen, ble det p& utsiden av platene
festet Isonyl 55. Dette er et tungt PVC-materiale. P& den
ene siden av PVC-duken er det et tynt lag med skumplast.
Isonyl leveres av A/S Norsk Titanduk i Holmestrand og egner
seg godt til demping av stey fra blant annet ventilasjons-
ror.



P& innsiden av kapslingen ble det festet selvklebende plater
av absorbent. Platene som er av skumplast leveres av
Antiphon og har betegnelse Antiphon A10. Se bilde.
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Kapsling av maskin.

P4 baksiden av maskinen er det et &pent felt i underkant av
stdlplatene. Grunnen til dette er at en md ha tilgang for &
kunne slakke eller stramme sagblad i forbindelse med
bladskift. Her er det hengt opp steygardiner i vanlig 3 mm
tykk PVC-duk.

Som vi skal vise senere i rapporten ble det foretatt
stoymdlinger for arbeidet med montering av stdlplater

og tetting rundt maskinen ble foretatt og nye mdlinger nér
dette arbeide var ferdig. Resultaten av malingene viste en
nedgang i steyniva ved de forskjellige mdlepunktene som
utgjorde mellom 0.5 og 2.0 dB(A).



Kasse for demping av stoy fra sagsnittet.

For & dempe stey fra omrddet rundt sagsnittet ble det laget
en kasse av kryssfinérplater. Kassen er utformet slik at
den er &pen pd siden som vender mot maskin og sagblad. P&
oversiden gar kassen helt inn til kapslingen rundt gvre del
av bandsagen. Apninger for inn- og utmating fra maskinen er
tilpasset de sterste dimensjoner som skal kleyves pé
tykkelsen eller splittes pd bredden. I &pningene er det
hengt opp stdygardiner av 3 mm tykk PVC-duk.

P& baksiden av bordplaten i maskinen var det tidligere to
utmatingsruller. Den ene av disse er fjernet og kassen er
hengslet til akslingen for utmatingsrullen. Kassen kan
derfor leftes til side ndr operatgren skal ha tilgang til
maskinen eller det skal skiftes sagblad. Hengslingen er slik
at kassen kan trekkes ut fra maskinen og fjernes nar det
blir nedvendig.



Innvendig er kassen kledd med selvklebende absorbent og pa

undersiden av kryssfinérplatene er det gummilister.
P4 den siden som vender bort fra maskinen er det nederst
montert en myk gummiplate p& utsiden av veggen i kassen.
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Oppnadde resultater ved gjennomfering av tiltakene.

Malinger av stwv og stey er foretatt for og etter at
tiltakene er gjennomfert. Stevmdlingene er som nevnt tid-
ligere utf¢rt med Dupont bzrbare luftpumper som operateren
berer pd seg hele arbeidsdagen. Resultatet av stevmalingene
viste en liten nedgang fra 0.6 til 0.5 mg. pr. m3 luft.

De siste stevmdlingene ble utfeort i en t¢rkeperlode i juni
maned. Det var da spesielt mye steov fra tomten pad trelasten.
I og med at operatoren en stor del av tiden stlr like ved
nedfallet av flo fra vippen kan dette vare noe av arsaken
til at reduksjonen ble s& beskjeden. Formannen pa hevleriet
opplyser ellers at stegvmengden som legger seg pd og rundt
maskinen har avtatt.

Steymdlingene er utfert med stoymdler type 2231 levert av
Briel & ijr. Steyen er mdlt fem forskjellige steder rundt
maskinen nar sagbladet var i inngrep med trevirke.

Fire mdlepunkter var en meter til siden for hvert av
hjgrnene i maskinen. Et femte mdlepunkt var ved manever-
pulten som er plassert ca. 80 cm fra maskinen.

De fgrste mdlingene ble foretatt fer noen tiltak var
gjennomfert ved bandsagen. Heyeste verdi ble mdlt ved
mangverpulten og utgjorde 97.2 dB(A). Laveste verdi ble milt
en meter til siden for bakerst hjgrne og utgjorde

94.8 dB(A).

96,5 94,8
) X
Bandsag

97,2
X
96,6 9f<'4

Resultat av de farste staymélinger angitt i dB (A).
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I forbindelse de f¢rste mdlingene ble det ogsd foretatt en
frekvensanalyse av steyen. De hgyeste verdier ble registrert
for frekvenser mellom 1000 og 16 000 Hz med en topp ved 4000
Hz. Dette bekrefter forsavidt bare at steyen er spesielt
heoyfrekvent.

Etter at ¢vre del av maskinen var tettet med stdlplater og
absorbent ble nye midlinger gjennomfert. Den hgyeste verdi
ble igjen registrert ved mangverpulten og utgjorde né

96.4 dB(A), det vil si en nedgang pd 0.8 dB(A). Laveste
verdi ble registrert til siden for hegyre hijerne i forkant
av maskinen. Registrert verdi var 93.7 dB(A) som betyr en
nedgang pa 2.5 dB(A) fra tidligere.

04.6 94,3
X X
Bandsag

96,4

X
94,6 93,7
4 x

Stoy etter tetting med stalplater.

De siste mdlinger ble foretatt etter at tiltakene ved
maskinen var ferdig gjennomfert og kassen ved sagsnittet var
montert. Heoyeste verdi ble ogsd nd registrert ved
mangverpult og utgjorde 91 dB(A) som betyr en nedgang pa ca.
6 dB(A) fra de forste malingene. Malingene utfert pd sidene
av maskinen utgjorde mellom 89 og 90 dB(A). Dette tilsvarer
ogsd en gjennomsnittlig nedgang pd ca. 6 dB(A).
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89.5 89,8
v *
Bandsag
91,0
x
89,0 89,0
x X

Stay etter gjennomfaring av tiltak.

Avslutning / konklusjon.

Resultatet av stgvmdlingene viser en reduksjon av stevinn-
holdet i luften fra 0.6 til 0.5 mg/m3. I tillegg har en
oppnddd at stevmengden pd gulvet rundt maskinen er redusert
vesentliqg.

En reduksjon i stgynivaet pd 6 dB(A) vil ikke vare tilstrek-
kelig til at operateren kan slutte & bruke oreklokker. For
steyen i hevleriet vil imidlertid en slik reduksjon kunne
bety ganske mye.

Stgyen fra bandsagen er spesielt sjenerende p& grunn av den
heye frekvensen. Operatgrene kan ogsd bli mer irritert av
steoy som kommer fra andre arbeidsplasser enn fra deres egen.
I tillegg vil det ha sterre hensikt & foreta steydempende
tiltak ved de andre arbeidsplassene ndr steyen fra bandsagen
er redusert.

vVart inntrykk er at mye av steyen som fortsatt kommer fra
badndsagen skyldes stey fra virke som er i inngrep med sag-
bladet. I forkant av maskinen er det lite & gjere med dette.
Bak bandsagen kan det imidlertid vare mulig & lage en
stgyfelle over transportbandet som er hengslet slik at en
kan komme til for & inspisere og foreta kontrollmdlinger av
trelasten som kommer fra kleyva.

For & redusere steyen for operateren ved klegyva kan det ogsd
vere en mulighet & flytte mangverpulten lenger vekk fra
maskinen.






